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SchaltsystemefürrichtigeFahrräder

Es ist schonfast zuviel geschriebenwerden

überdierichtigeÜbersetzung.UnterdenRad-

fahrern können.wird dieses Thema ange—

sprochen.zweiFraktionenidentifiziertwerden:

Dieeinennehmen.wasderHersteller ihnen

anbietet.undmachensichallenfallsGedanken

dazu.wiegroßdergrößteundwiekleinder

kleinsteGanganihremVeloseinsoll.Andere

"ritzeln' voller Begeisterung und vergessen

bisweilendabeidasRadfahren.Nachteilsolcher

Trockenübungenist. daßeinaufdemPapier

hervorragendaussehendesSchaltsysteminder

Praxis oft wenigFreude bereitet. Besonders

Viele Beispiele hierfürfandensich in einem

ArtikelvonRainerKühnpastinPROVELO1713.

DazweiAlltagsradler nurselten die gleiche

Leistungsfähigkeitbesitzen, plädiereichauch

heftig füreinindividuelles Schaltsystem.Ich

ratejedochzumNachdenkenübereinigeein—

facheTatsachenderrealexistierendenFahrrad—

technik.bevorSiezuBleistiftundMillimeter-

papieroder”Ubersetzungsplanern"greifen.

ZunächsteinigewichtigeEinschränkungen:

!. Kettenblätterwerden üblicherweisemit

geradenZähnemhlenproduziert

IchbesitzenocheinkleinesKettenblattmit29

Zähnen.SeitSpecializeddieProduktioneinge-

stellt hat. stehenfürdie innere Position‚bei

Dreifachsätzennur nochgerade Zahlen zur

Verfügung.FürdenäußerenLochkreis‘ der

MTB—Tretlagersind zusätzlich45. 51 und53

Zähneserienmäßigzu bekommen. Fürdie

Rennrad—Lochkreise144mm(Campagnoloalt).

135mm(Campagnoloneu).I30mm(Shimano)

gibt es einegroßeAuswahlauchungerader

Zahlen.EmpfehlensWertist der'Lochkreis 130

mm.fürdenErsatzvonMavic.Sachs,Shimano,

Stronglight, Suntourund TA zur Verfügung

steht.DennochmüssenSieviele‘WochenBe-

stellzeiteinkalkulieren.wennSiebeispielsweise

einBlattmit4?Zähnenerstehenmöchten.

2.LiegtdieKetteaufkleinemKranzundklei-

nmnKettarblamläufisiehäufigamgroßen

Blattan.

Beträgtdie Differenz zwischenzwei Ketten—

blättern10 Zähne.könnenbei Verwendung

vonSiebenfachkränzeneinbiszweiKombina-

tionennichtbenutztwerden.Reiseradabstufun-

genwie44— 28sorgendafür.daßmitdem

28erBlattdieäußerenzweiRitzeleinesSechs-

fachkranzesnichtinFragekommen.

3. Die meisten Index-Schulungen erklettem

nichtmehrals32Zähne.

lmSachs—undCampagnolo-Katalogwerden

beiwenigenAusnahmen34Zähnefürzulässig

erklärt.Werdasalte 38er RitzelvonSuntour.

dasauchfür"Winner"und‘Winnerpro-"paßt.

verwendenmöchte,mußaufmoderneSchal-

tungenverzichten.Problemlosschaltendiealte

'Mountech'vonSuntourunddie"Superplate"

vonShimanodas Zahngebirge. an einigen

Ausfallendenklettert auchdie "Duopar"von

Sachshinauf.

4.DieheutegebautenIndex-Schaltungenerfor-

derneineKettenblett—Difi'erenzvonnichtmehr

alssoZähnen.

DiehintereSchaltungsoll dengleichenAb-

standzumRitzelauchdannhalten.wennsie

gleichzeitigeinestarkunterschiedlicheKetten-

länge "wegspannen' muß.Konventionelle

Schaltungen sind spätestensjenseits der 22-

Zähne-Markeüberfordert.Gute Schaltqualität

trotzextremgroßerKettenblattdifferenzist nur

möglich.wennSpannfunktionundSchaltgeo-

metrie vomHersteller konstruktiv getrennt

werden.DieProduktiondesletztenVertreters

dieser Bauweise. der Sachsé"Diiopar".wird
demnächsteingestelltwerden.

VermeidbareFehler

InPROVELOl'IschreibtRainerKühnpast.daß

einSchaltsystemmit50und33Zähnenvorn



  

sowiesiebenRitzelnhinten"praktischrealisier-

bar"seiund14Gängeermögliche.Praktisch

realisierbar ist dies nur am sogenannten

"Mathematik-Fahrrad“.An einem richtigen

Fahrradangebaut.ergebensichProbleme:Die

' ersteSchwierigkeitentstehtbeiderBeschaffung

deskleinenKettenblattes.HätteHerrKühnpast

seinenVorschlagpraktischrealisieren wollen.

wäredieeinzigeMöglichkeiteinHilferufan

ChrisBellgewesen.BellCycleTransmissions.

162BloomfieldRoad.Brislington. Bristol fertigt

zumdoppeltenPreiseinesCampagnolo-Ketten—

blattes jedenSonderwunsch.undsei es ein

ovales Kettenblatt fürein Tretlager aus den

dreißigerIahren.Inder Liste stehenauch33

ZähnefürdenLochkreis110m.Nachdem
AnbauderteurenEinzelanfertigunghättesich

bedauerlicherweiseherausgestellt.daBbeimin—

destenseiner.wahrscheinlichzweiKombinatio-

nendieKetteschabt.DasGeldfürdieSonder-

anfertigung hättedaher eingespart werden
können.

Empfehlenswertsind auch einige Gedanken

zumpersönlichenFahrstil.WennSiesportlich

fahrenunddieTrittfrequenzanpassen. sollten

SiegleichmäßigeSprüngeinProzentanstreben.
Hierbeiist eineUbersetzungsgraphikmitloga—
rithrnischaufgetragenerEntfaltungeinewert—
volleHilfe.FallsSiesounsportlicheingestellt
sindwieichunddieSchaltungzurAnpassung
derBelastungverwenden.sollten Sie gleich-
mäßigeEntfaltungssprüngeanstreben. Warum
diessoist. hatManfredOttoinPROVELO5
undoausführlichbegründet”.Gleichmäflige
EntfaltungssprüngesindnurmiteinemKetten-
blattoderHalbschritt—Systemenrealisierbar,so—
baldeingroßerSprungzwischenzweiKetten-
blätternvorliegt. sind prozentuale Vermin-
derungennichtvölligzuumgehen.

SchalhystemeinderPraxis
UblichsindSchaltsystememitGruppen—Anord—
nung. Manbenutzt ein Kettenblatt. schaltet
mehrereRitzel durchundwechseltdannauf
dasnächsteBlatt.DieseSysteme.dieüblicher-
weisegroßeUberschneidungsbereicheenthalten.
habensichimStraßen—undMTB—Radsportbe-
währt,weilZugkraftunterbrechungenkurzge—
haltenwerden.Alltags-undReiseradlerhaben
wenigAnlaß.sich hieran zuorientieren. In
vielen Fällenist eine Halbschritt—Anordnung
sinnvoller.DieseSystemelassensichabernur

6
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Reiserad Reiserad
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mit Schaltem imunmittelbaren Griffbereich

komfortabel bedienen.Genaudies ist keine

Schwierigkeitmehr.daentsprechendeHebel

imnächstenIahrauchfürdenRennlenkerzur

Verfügungstehenwerden.

EinBlickaufdentypischenAlltagsradler:Wer
seinRadinderStadtzwischenroter Ampel
undroterAmpelbenutzt.benötigtkeineenge
Stufung. Je nach "Gebirgigkeit" der Straßen
reichenvierbissiebenGängevölligaus.Eine
Halbschritt—AnordnungstelltGangunterteilungen
fürdieTouramWochenendezurVerfügung.
Bei Gegenwindoder anlangen Steigungen
kanneinegenauereAnpassungandenFahr—
widerstanderfolgen.ImAllagwirddervor—
dereWerfernurseltenbenutztwerden.Inder
GraphiksehenSie eines derErgebnissevon
Manfred Ottos Berechnungen: einsinnvolles
SchaltsystemmitfünfGängen.Ichhabedie
Gängeunterteiltundals drittes Beispiel eine
AbstufungmitsiebenRitzelngewählt.dieden
heutigenIndex—SchaltungenwenigerProbleme
bereitetalsderSprungvon24auf32Zähne.
BeiMTBssindKettenblatt-Stufungenwie48—38—
28üblich.SiesindfürdenEinsatzimRenn-
sportsinnvoll.anAlltagsrädernkönnensieals
überflüssigverbautesMetallangesehenwerden.
EineReiserad—Halbschritt—Stufungstelltmitfünf
ZahnkränzendiegleicheAnzahlvonGängen
zur Verfügung.die bei MTB—Stufungenmit
einemSiebenfachkranzerreichtwird.Ichstelle
zweibewährteReiserad-Stufungenvor. Ihnen

 

wird ein Uberschneidungsbereich zwischen
mittleremundkleinem Kettenblatt auffallen.

Wennander Steigung ein Kettenblatt und

mehrereRitzelweitgeschaltetwerdenmuß.ist

dieseinesinnvolleErleichterung.

Grenzenlosritzeln

EinigeRadfahrersindderMeinung.siemüßten

beiVerwendungsehrkleinerGängeAngstvor

demUmfallenhaben.Sichergibteseinenzu

kleinenGang.Daichnochnichtsextremeres

als 24Zähnevornund38 hinten angebaut

habe.konnteich diese geheimnisvolle Stufe

abernochnichtfinden.AneinigenMathema-

tik-FahrrädernrutschtbeidieserAbstufungbe—

reits das Hinterraddurch.aufeiner Asphalt-

straBenicht.Üblicherweisebescheideichmich
allerdingsmit24Zähnenvornund32hinten.

Das38erhebeichmirfürdieZeitauf.inder

ichvonderRentelebe.—FallsSieIhrenpersön—

lichen "Turracher HÖhe"-Gangsuchen. kann

ichIhnenwiederumChrisBellempfehlen:Er

fertigt fürdasTA-Systemauchnochvordere

KettenblättermitIT Zähnen.EinigeHinweise

hierzu:MitderartkleinenKettenblätterngera-

tenSiesicherandieGrenzenderGesamtkapa-

zitätIhrerSchaltung.DengrößtenSpannbereich

habenzurZeitdie'Centaur"—bzw."Euclid"-

SchaltungenvonCampagnolo.ChrisBellemp-

fiehltSuntour-undShimano—WerferfürdieTA—

Kurbeln.Dasist einschlechterRat.weildiese

Werferhintenzubreitsindfürdengeringen

Abstand zwischen TA-Kurbel und äußerem

Kettenblatt. VerwendenSie Sachs—Werferfür

solcheFälle.Extremkleine Kettenblättermit

wenigerals 22Zähnenvertragen sich nicht

mit einem Konterring am Innenlager. Sie

könnennursolcheLagerverwenden.dieauf

derrechtenSeiteeinefesteSchaleimtraditio-

nellenCampa-Stilbesitzen.
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KARSTADTpräsentiert:
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arpeda

NNSPEGALI"AOCWO \
ALCAMDMA'KIMESE>

ToredoMTB»Tram[«
DasFahrradfürunbefestigteFeld—

undWanderwege,aberauchfürden
Straßenverkehr.Stabilerundrobu—

sterRahmenaus»ColumbusAelle

OffRoad«—Rohren.ExtrabreiteRei-

fenundeingriffigerLenkersorgen
füreingutesHandling,auchauf

schwierigemUntergrund.Mit»Shi-
mano«—Exage—M-350-TraiI-18—

 

Spitzenqaltätx

Gang—Kettenschaltung,mitSIS—und
Biopace—Kettenblatt.Gewichtca.16
kg.Reifengröße57—559(26x2.125).

Rahmenhöhe54cm. 879__

Ma;
BeiunsfindenSieeinumfangrei—

chesAngebot»Radsportkleidung«

derMarkenTorpedo,Benotto.
GonsoundLager.
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Speichendynamo'undHalogenlichtverbessern

dieFahrradbeleuchtung

Defekteander Lichtanlage gehörenzuden

häufigstenBetriebsstörungenbeimFahrradfah—

ren.ZudemverdienendiemeistenAnlagenzur

Fahrradbeleuchtung angesichts der geringen

Lichtausbeute kaumihren Namen — zumal

wennes sichumdie serienmäßigeErstaus-

rüstunghandelt.UndsoeinfachdasZusammen-

wirkenderKomponentenDynamo.Scheinwer-

ferundRücklichtauchist — diepreisgünstige

VerbindungstechnikübereineinadrigesKabel.

geklemmteAnschlüsseunddenRahmenals

Masseleitungist relativstöranfällig.

KonstruktionundLeistungderFahrradbeleuch-

tungsindseitden30erIahrenweitgehendun-

verändertgeblieben. Nachwievor ist eine

Spannungvon6VoltundeineLeistungvon

3Wattvorgeschrieben.Siewerdenmeistdurch

eine ans Vorderradgeklappte Lichtmaschine

erzeugt.DieSpannungskurvedesDynamossoll

möglichststeil ansteigen.knapp6Voltschon

bei15km/herreichen.aber7Voltauchbei

30km/hnichtüberschreiten.

FürdiePraxisist dieFragewichtig.welche

Leistungsausbeute dieLichtmaschinenermög-

lichenundwelchemechanischeLeistungder

Radfahrerzusätzlichaufbringenmuß.umden

Dynamoanzutreiben.Zubeachten ist ferner

dieHelligkeitderLampensowiedieVertei-

lungdesrelativmühsamerarbeitetenLichtes

aufderFahrbahn.

NachMessungendesTÜVRheinlandbringen

Walzendynamos und der neu entwickelte

SpeichendynamoGS-ZOOOdiebesteLeistungs-

ausbeute.EinschlechterWalzendynamoschnei-
detallerdingskaumbesserabalsdiemeisten
Seitendynamos. Den ‘besten Wirkungsgrad
habennachdemTÜV-TestdieWalzendynamos
Union8601(knapp40%)undSoubitezEB80N
(35%). DerGS—ZOOOerreicht 30 Prozent und
übertrifftdamitandere Walzen— sowiesämt-
licheSeitendynamosaufdemMarkt.

DieQualitäteinesDynamoskannauchdurch

die vomRadfahrer aufzubringende Mehrlei-

stungbeurteiltwerden.UmbeisoWattFahr—

rad-Antriebsleistung bei 15 km/h zusätzlich

einen Dynamozu betreiben. benötigendie

genanntenWalzendynamos12.5ProzentMehr—

leistung.SeitendynamoszeigenWertezwischen

13.5und21Prozent.DerSpeichendynamoliegt

mit16ProzentMehrleistungimgutenMittel-

feld. ErhataberallenanderenBauartenge—

genüberdenVorteil. daßerbeiRegennicht

durchrutscht. Als technisch überholtkönnen

mittlerweile alle Seitendynamos bezeichnet

werden.ZuihremgeringenWirkungsgradund

derhohenMehrleistungkommtdasSicherheits-

risiko; sie könnenin die Speichenklappen.

Diesist zumindestamVorderradextremge-

fährlich.SchließlichnervendieSeitendynamos

durchlästigeBetriebsgeräusche.

DiezweitewichtigeKomponentederLichtan—

lageistderScheinwerfer.Hierscheintsichdie

Halogentechniklangsam.abersicherdurchzu-

setzen.EntscheidendfürihreVerbreitungaber

ist. daBmöglichstviele Neufahrräderserien—

mäßigmitdiesenLampenausgestattetwerden.

SiesorgenfüreinefastdoppeltsohoheLicht-

ausbeute im Vergleich zu konventionellen

Scheinwerfern.

DerTÜVRheinlanduntersuchtediemaximale
BeleuchtungsstärkesowiedieFormdesLicht—

flecks inzehnMeterAbstandaufder Fahr—

bahn.BeidenuntersuchtenScheinwerfernmit

NormalglühbirneerzeugtekeinereineBeleuch—

tugsstärkevonmehrals ’ILuxaufderFahr—

bahnfläche;fünfvonneunModellenerreichten

nichteinmal5Lux.ZumVergleich:Dasbeste

Halogen-Lichtkommtauf15,5 Lux. ImTest

warenfolgende Halogen-Lampen:AXA9232.

Büchel‘IO.Soubitez1025LCundUnionU100H.

DerTUVbemängelteallerdings.daßauchdie
HalogenscheinwerferdieFahrbahnnochnicht
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hertiammlich

  

 

gleichmäßiggenugausleuchten. Bei einigen

ModellenistdieLichtkonzentrationzustark,bei

anderenistder"Lichtteppich"nichtsymmetrisch

 
genug.

Nach einer Pressemitteilung der Zeitschrift _ .

“Radfahren"sindgegendenScheinwerfer—Test Iom

Einsprücheerfolgt.derenBerechtigungjedoch

nochnichtüberprüftwerdenkonnte.Unabhän-

gigvondiesen— wahrscheinlichdasPrüfver—

fahrenbetreffende- Unstimmigkeitenkannje-+  
 

   
 
 

 
 

dochfestgehaltenwerden.daßanderHalogen- .:

TechnikauchbeimFahrradkeinWegvorbei ““‘ ";“
führt. "‘

InzwischenisteineinteressanteNeuheitaufden ®-®"awn",„..„„zu

Marktgekommen.diederTUVnochnichtim WFSW'UHH“‘CMWDSNDSWVW'

Prüfprogrammhatte. Die "NOVAHALOGEN'

vonELIOsoll hierkurzbeschriebenwerden. GrafikA:AbnuliahtverteüungundMtzliches

DerHerstellerwirbtmitfolgendenArgumenten: LichtmitNOVA-Halogen

DiesesneuartigeLichtsystemleuchtetnichtnur
dievonderStraßenverkehrszulassungsordnung nym-

CStVZO)gefordertenMeßpunkte(inderGrafikA„;;an
Punkte1 bis7)aus.DasLichtbandwurdebis

3Metervordas Vorderradgezogen. Damit

bietetNOVAHALOGENLichtvonetwa15bis

3Metern—einFahrgefühlfastwiebeimAuto. '0'5

FürdenBenutzerheißtdas wesentlichmehr

I4

  

ReaktionszeitundeinGefühlderSicherheit- 7
geradebeizügigerFahrtundaufschlechten

StraßenundRadwegen.... 3.5
DasLichtdesNOVAHALOGEN—Scheinwerfers \;
ist besondersgünstigverteilt. DieLichtstärke \ '

 

‘bee@éoee@aufderFahrbahnsteigtmitwachsenderEntfer—
runHalogennungvomRadfahreran.sodaßderEindruck "um

einessich vordemRadentrollenden weißen GrafikB;Lichlgfirka vonEMO-Halogen
TeppichsausLichtentsteht.Außerdemöffnet

sich derLichtkegel nach vorne: Auchbei

schräggestelltemLenkerLichtundSichtbisan
denFahrbahnrand.

TrotzdemistmehralsgenugLichtübrig, um
auchindensiebenMeßpunktenderStVZOzu
glänzen.DieGrafikBverdeutlicht, wieweit

NOVAHALOGENüberdemgefordertenMini-

mumliegt.BesonderswichtigfürdenBenutzer:
nichteineinzelnerbesondershellerPunkt,son-
dernvielLichtinallenMeßpunktenunddrum-
herum...

ImDurchschnittallerMeßpunkte erreichtder
NOVAHALOGEN—Scheinwerfervolle320Pro- _ _
zentderHSJ-Halogen-Vorschrift... zugum”nutzlesLicht
NOVAHALOGENverwendetdasELlOHalogen-

Lichtsystem(GrafikC). BeigleicherLeistung

desDynamoswirddasLichtderGlühlampegrafikc:Da,mommuchm
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bestmöglichausgenutzt.DieSammeilinsevor

derHS3—Hangen—GlühiampebündeltdasLicht

aufdasMittelprisma.DiesesPrismaknicktdie

Strahlen nach unten um. Dadurch erreicht

mehrLicht die Fahrbahn, die beleuchtete

Flächewirdgrößerundgleichmäßigerausge-

leuchtet...

(Weiteremmbod: Hun- ]. Goebel.
Postfach 180 109. 4830 Bidet-1d. Handler:
ELIOLichttechnik.Patti-oh13)160.oeaoIdar-
OWN

AlsFazitbleibtfestzuhalten:StandderTechnik

bei der Fahrradbeleuchtung ist derzeit für

NormalradlerderSpeichendynamoGS—ZOOOin

KombinationmiteinemHalogen-Scheinwerfer.

WenndieBeleuchtungstechnikamFahrradin

der letzten Zeit aucherhebliche Fortschritte

gemachthat.soist einEndederEntwicklung

nochnichtabzusehen.Nochimmersorgtfrei-

lich die derzeit üblicheKabelverlegung mit

ihrenprimitivenOuetschverbindungenfürstän-

digenArgerbeimAlltagsbetriebdesFahrrads.

tb

 

Fahrbericht

ErfahrungenmitdemBridgestoneT‘100

MeinGebrauchsradsoll miralle meinerad—

fahrerischenBedürfnisseerfüllen:dentäglichen

RittzurArbeit.denUrlaubstrip.diefeierabend-

licheLustfahrtauchüberteilweiseunwegsames

Gelände.Ich gingdaher imFebruar dieses

Iahres zueinemHändlermeines Vertrauens

undwähltenachstundenlangerEntscheidungs—

prozedurdasTTOOzumPreisvonetwa1.450

Mark.

Besonderheiten:Rahmenhöhe62cm.Achsab—

stand 105 cm. Sugino-Schaltung mit 3—fach

Kettenblatt28Cell.)—44—50.RitZel13-16-19-22-25-28.

Dynapower—Walzendynamo.Reifen: Schalbe

Marathon30x630.

Als Kettenschaltungs-Neulinghatte ich zuerst

einigeSchwierigkeiten.dasSchaltwerkrichtig

einzustellen. Abernachetlichen Korrekturen

lief es dann recht geräuscharm.Gegenüber

meinem15langeIahregeliebtenalten28—kg—

Sperrmüll—Eigenbauist dertägliCheTransport
der15kgdesT700dieKellertrepperaufund

runtereinewahreWonne.Auchindenzahl—

losenBeschleunigungsphasenimStadtverkehr

machtsichderGewichts-Unterschiedinerfreu-

licherWeisebemerkbar. ,

DerRahmenzeigtbeimfreihändig-Fahrenmit

mehrals26km/hdasinderReisemappeder

ADFC-Gruppe Ortwestfalen—Lippeausführlich

behandelteResonanz-FlatternderGabel.Nach

wenigenhundertkmmußteichzumLackstift

greifen.daschonrechtsanfteBerührungenwie

z.B. das Anschlagender Schaltzügeanden

RahmenrohrendortdasblankeMetallhervor-

tretenließen.Esbliebmiralsonichtsanderes

übrig.alsdieneuralgischenPunktemitKlebe-

bandabzudecken.

AlsFreundgroBerEntfaltunghabeichmirein

52erKettenblatteingebaut.mitdemichauch

beihöherenGeschwindigkeiten(bei Rücken-

windoderleichtemGefälle)miterträglichen

Trittfrequenzen (ca. 85 U/minbei 45 km/h)

dahineilenkann.DaserspartmirimStadtver-

kehrso mancheWartezeitanrotenAmpeln.

MeineVersuche.dasfüreinevernünftigeHalb-

schritt-AbstufungindieserKettenblattkombina—

tionunbrauchbare44er Blatt durchein 48er

(rund. 110 Lochkreisdruchmesser bzw. 64,66

mmLochabstand)zuersetzen.warenbisheute

nicht erfolgreich. dakeiner der zahlreichen

Händler.dieichmitdiesemAnsinnenbehellig-

te. inderLagewar.mireinsolcheszube—

schaffen. DasSchaltwerk.derUmwerferund

die Schalthebel arbeiten bisher einwandfrei.

BesondersdieDaumenschalterermöglichenmir

imStadtverkehr viele schnelleGangwechsel

beigleichzeitigervollerKontrollederLenkung

undohneAbstricheanderBrernsbereitschaft.

DieVerlegungderSchaltzügeunterdemTret-

lagererwiessichals schlampigundunzurei—

chend. Währendder eine Zug durch eine
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dünnePlastikhüllegeschütztdurchdievorge-

seheneÖsegeführtwar.hattesichderzweite.

völlignackt auf demGehäuseschleifend.
schonnachwenigenTagenindasMetallein-

gegraben. Zwar besorgte ich mir auch für

diesenZugeine entsprechende Hülle.doch

nachetwa2000kmzeigtesich.daßderartige’

Vorkehrungen völligungeeignet sind: Das

Plastikversprödet.durchdieReibungschiebt
essichausderÖseheraus.sodaßwiederder

blankeDrahtaufdemMetallschabt. Abhilfe

brachtehiereinefestamTretlagergehäusebe-
festigteKunststoff-Führung.

DieBremsenerwiesensichindenzahllosen

Gefahrensituationen.indiemaninderAuto-
stadtvonhirnlosenKraftfahrerngebrachtwird.
als ausgesprochen zuverlässig. Allerdings
machtesichbeilängerenBremsvorgängenam
Vorderrad ein unangenehmreibendes oder
mahlendesGefühlbemerkbar.so. als obder
BremsklotzinWindeseileabneutztwürde.Ich
tauschtedieKool-Stop-KlötzegegenDeore-XT-
Klötzeaus.womitdiesesPhänomenfast ganz
verschwundenwar.Estritt lediglichnochbei
FeuchtigkeitaufundläßtsichdurchIntervall—
bremsenrechtgutunterdrücken.Kürzlichhabe

ichmirschicke“kabellose"Ultagra—Bremsgriffe

angebaut. Das ist zwar (amTrainingsbügel)
nichtimSinnedesErfinders.sieht aber gut
ausundistbeiBenutzungeinerLenkertaasche

sogarfunktional. Ich wartenundarauf. daß
auch"kabellose"Daumenschaltgriffeangeboten
werden.

Rad-. Tret- undLenkungslagergabenbisher
keinerleiAnlaßzurKlage.Nachetwa4000km
ließ sichinder rechtenPedale ein leichtes
Knackenvernehmen.Diesgingaufeinezer-
brocheneKugelzurück.dieproblemlosersetzt
werdenkonnte. Etwazur gleichen Zeit be—
gannendie Pedalarme. sich beimSchieben
mitzubewegen.Vorsichtshalberließichmiran-
läßlicheineserforderlichenKetten—undRitzel—
wechsels(13er undIbex) dahereinenneuen
Freilaufblock einbauen. Auch das mittlere
Kettenblattmußteerneuertwerden.Alszweite
KetteprobierteicheineUniglideaus.allerdings
warenhierdieLaufgeräuschewesentlichstär-
ker.sodaßichnachweiteren1000kmwieder
zurbewährtenSedis—Kettegriff. Ichversuchte
nun,demRatvonChristianKuhtzindemHeft
"RadkaputtundGangschaltungen'zufolgen
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undalle1000kmeineneueKetteaufzulegen,

dieichdanninSer-Sequenzturnusgemäßge-

geneinanderaustausche.DiePedalesind. be-

sonders in Verbindungmit gummibesohltem

Schuhwerk. bei Feuchtigkeit ausgesprochen
rutschig.

DieLaufrädermüssenetwa alle 4 Wochen

nachzentriert werden. Der erste und bisher

einzigeSpeichenbruchereignetesichnachetwa

3000kmamHinterrad.zumGlückaufder

linkenSeite.DerAbstandzwischenSchutzblech

undReifenistsehrgering.sodaßauflehmigem

BodensichleichtSchmutzfestsetztundunan—

genehmeReibungerzeugt.Währendaufdem

VorderradnochimmerdieersteDeckeihren

Dienstversieht. ist hintenin absehbarer Zeit

zumzweitenMaleinWechselfällig.Nachnun—

mehr6000kmhatt ichamVorderrad drei

Platten.amHinterrad9. AlsicheineZeitlang

wöchentlichein- bis zweimal flickendam

Straßenrandstand.kaufteichmireinenKunst—

stoffriemen.der.zwischenSchlauchundDecke

gelegt. jegliche Reifenpanne zu verhindern
versprach.EsdauertenurdreiTage.dannhatte
dieKantedesRiemensdenSchlauchdurch-

gescheuert. Der Versandhändlerersetzte mir

entsprechendseinenGarantiebedingungenan—

standslosdenSchlauchundschicktemirauch

einenneuenRiemenmit.aufdessenEinbauich
jedochbisherverzichtete.MitdenSpeichenre—
flektorenbinichnichtzufrieden.weil diese
sehrschnellverschmutzenunddannihreRe—
flexionskraftverlieren.Nachnureinemhalben
Jahrwardie mitMikroprismenbeschichtete
FoliebereitsbiszurUnbrauchbarkeitgealtert.‘
DenSattel‚mußteichbishereinmalnachspan-
nen,wasmiteinemeinfachenMaulschlüssel
großeMühebereitete.DerSattelselbst(Brooks
Champion)ist sehrkomfortabel.ererzeugtje—
dochschäbigebrauneFleckenamHosenboden.
sodaßeineSattelabdeckungunerläßlichist.
DieLichtanlageisteigentlichganzinOrdnung.
dieAusleuchtungderFahrbahnreichtbeiGe-
schwindigkeitenoberhalbvon11 km/haus.
OhneDrahtschutzistdasRücklichtbeiengen
WendungenimKeller stark bruchgefährdet.
DerDynamoläuftsehrleicht.sodaßichmor-
gensöftersversehendlicheinigekmmitLicht
zurücklege.BeiNässeundunwegsamemBoden
bedecktsich die Walze jedoch schnell mit
einerfestenKruste.waszuverstärktenVibra—
tionenundLaufgeräuschenführt.

  



BeiRegensammeltsichdasWasserimSockel

des Computers (Cateye-Vektra) underzeugt

einenKurzschluß.sodaßalleFunktionenaußer

derMomentan-Gschwindigkeits-Anzeigeausfal-

len.

DieGepäckträgergabenbisherkeinenAnlaß

zuKlagen.ImAlltagläßtsichdieOrtlieb-Ad—

venture—Lowrider—Tascheauchäußerstkomforta—

belamhinterenGepäckträgeranbringen. Es

empfiehltsichauchhier. die Stellenanden

Taschen.andenenReibungauftritt.mitKlebe—

bandabzudecken.DiemiteinerSperregegen

unerwünschtesEinklappenausgerüsteteStütze

gerstattetes.dasRadfastüberallauchmitGe-

päckabzustellen.

Fazit:DasRadbringt vielSpaß.machtaber

auchvielArbeit.DieWartungs-undInstand-

haltungskostensindnichtunerheblich.einige

Ersatzteilesindschweroder(bisher)garnicht
zubekommen.

UlrichMlklowdt.Einen

 

Fahrbericht

Erfahrungenmitdem

InPROVELOBCMärleBDbeschrieb'l'homs-

PeterHenningsenausGarchingseine ‘ganz

persönlicheFehrradkeuf-Geschichte'.Seitdem
Kaufsind nun2 1/2 Iahre vergangen.‘der
Tachozeigtüber12.000kman.Eslohntsich
also.dieinzwischengewonnenenErfahrungen
mitdendamaligenErwartungenkritisch zu
vergleichen.

DasRadwurdedamalsohneGlockeundohne
HutmutternaufdenRadachsenausgeliefert.So
hätteeseigentlichdenLadennichtverlassen
dürfen.dochderHändler versichertemir.das
seiabWerkvorgesehen.Erschenktemirdann
aberdievermißtenTeile.
‘AlsersteshabeichdenSchaltungsadapter‘ an
derHinterradachseabgesägtundamAusfall-
endeanschweißenlassen.Ichhätte eigentlich
voneinemFahrraddieserPreisklasseerwartet.
daßesgleichsogeliefertwordenwäre.
DiekaumwirksameHinterradbremsewurde
erstwirklichfunktionsfähig.nachdemichden
BowdenzugamOberrohr offen führte.Dazu
mußten zweistörende Schellen angeschraubt
werden.SchweißenamOberrohrsolltemanja
wohlvermeiden.
AmVorderradmontierteicheinenLowrider—
Träger. dennerstdamithatteichein‘großes
Tourenrad"(GranTourismol).

BianchiGranTourismo

DieSchutzblechelagensehr}engan.obwohl

28mm—Reifenmontiertwaren.DerHersteller

meintezwar.mankönnteauch32mm-Reiien

einsetzen.DaswarimLieferzustanddesRades

nichtmöglich.Erstalsichnacheiner“Radikal—

km"das Schutzblech so weit wiemöglich

nachaußenverlegt hatte. konnteproblemlos

auchdieseReifenbreitegefahrenwerden.

DasTrelock—Schwenkbügelschloßmachteeinen

gutenEindruck.waraberso schlechteinge—

schweißt.daßerheblicheNacharbeitnötigwar.

umeszumsicherenFunktionierenzubringen.

DieSchlüsselsindsoweich.daßichinjedem

Iahreinenneuengebrauchthabe.

DieOriginalreifen-VredesteinTrimmerCross—

machtenoptischeinenguten Eindruck. Den

vorderenhabeichnachungefähr800kmaus-

gewechselt.weilerin sichso schiefwurde.

daß Weiterfahren nicht möglichwar. Den

anderenReifenhabeichnachetwasmehrals

1000kmausgewechselt— übrigenssehrgern.

dennerwaretwa12maldefekt.Danachmon-
tierteichPanaracer.

DiehintereFelgehatte sichbei600kmso

weitverzogen.daßichsiemiterheblicherGe—

waltanwendung nachzentrieren mußte.um

weiterfahrenzukönnen.Dochauchdanach

gab es weitere Schwierigkeiten. Schließlich
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habeichsiedurcheineMavic-Doppelkammer—

felgeersetzt.

AuseinemSchalthebelbrachderTüllenansatz

fürdenZugheraus.Wassoherrlichverchromt

aussieht.ist tatsächlichausKunststoff!DerOri-

ginal—Ersatzhebel.den ich immerhin nach

einigenWochenbekam.kostete ein kleines

Vermögen.

Das Rücklichtfiel einemBahntransport zum

Opfer.DashintereSchutzblechwarschonbei

km—Stand800vondemHalter.deramGepäck—

träger befestigt ist. 'durchgestanzt". Dann

rütteltedasRücklichtdasBlechganzab.Ich

montiertedaraufhinChromoplast.

DiePanaracerwarennach5000kmsoweit

abgefahren.daBkeinerleiProfil mehrerkenn—

bar war. Aber ich hatte keinen einzigen

Platten mit diesen Reifen! Dann habe ich

SchwalbeMarathonmontiert.mitdiesenReifen

binichnunüber3500kmpannenfreigefah—

ren. undes ist praktischkeinVerschleiß zu
erkennen.

Nachetwa7000kmbrachdieHinterradachse.

UnterwegsinDänemarkhabeicheineeinfache

Achseeingesetzt.umweiterzukommen.Aber

sechs Monate späterhatte ich nochimmer

keineOriginal—Ersatzachsebzw.etwasähnliches

bekommen.DerHändlerkonntemirkeinebe—

sorgen.erschobdieSchuldaufseinenLiefe-

ranten.ErschenktemireineandereNabe.die

ichjedochwegenabweichenderMaßenicht

einbauenkonnte.DannbekamichvonShima-

noeineAchsegeschenkt.diezwardienötige
Länge.nichtaberdenursprünglichenDurch—
messerhatte.Undwoherichdieüberlangen
Konenbekommensollte.daswußtemanauch
beiShimanonicht.

DenGepäckträgerhabeichnachder dritten

großenTourausgewechselt.weilerzumeinen

schonvonBeginnanzumSchwingenneigte

undzumandwerenauchschonvielRestan—

gesetzthatte.letzthabeichdenESGETouring

TXmontiert. weil er der erste Trägerdieser

FirmaohnedieselbstzerlegendenPlastikverbin—

der ist undweil er es erlaubt. die hinteren

TascheneinigeZentimetertieferzumontieren.

ohnegleicheinLowriderzusein.

DenScheinwerferhabeichwegenkorrosions-

bedingterschlechter Kontaktgabegageneine

deutscheLeuchteausgetauscht.

VomerstenGlanzdesGranTourismoist nicht

viel gebliebenundsehr wenigvondessen

ursprünglicherAusstattung.Grundsätzlichaber

halteichdasdamalsgewählteKonzeptimmer

nochfürgut:einFahrradmit28'—Laufrädern

undderTechnikeinesMountain-Bikes!

‘Hanni-PaterHenninglen

 

D
M
V
e
r
s
a
n
d
k
o
s
t
e
n
d
u
r
c
h
:
D
i
e
t
e
r
S
c
h
w
a
r
z
.

4
8
3
0
G
ü
t
e
r
s
l
o
h
.

E
r
h
ä
l
t
l
i
c
h
i
m
B
u
c
h
h
a
n
d
e
l
.
D
i
r
e
k
t
v
e
r
s
a
n
d
z
u
z
ü

1.
1 U
n
t
e
r
d
e
n
U
l
m
e
n

11
',

 
14

FuhrRudKalenderI990

DerersteTaschenkalendertürAmateur-Rad—
lerundumweltbewußteZweirad-Fonatiker.
UnverzichtbarerBegleiteraufTouren,nützli-

cherRatgeberbeiKauf,PflegeundPannen,
sinnvollesNachschlagebüchleintürGesetze,
AdressenundReise-Informationen,muntere
Schmöker-LektüretürVerschnautpausen.

AusdemInhalt:GeschichtelnldesFahrrads
MitdemFahrradinderStadt
RadreiseninderBRD
RadschlögezumFahrrad—Kauf
Touren,Transport—undÜbernachtungsmög-
lichkeiten,Pannentips
Begritts-undMaßtabellen
Adressen,literatur

256SeitenA6 DM9,50
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DIEARIS-GRUPPE

FÜRSGELÄNDE
  

 

  

       

RapidGripAndShiftProfil. DieneueGeländetrommelbrem-

DasDoppelprofilderZahnkrän- seATB—SpecialmitChrom-

zesorgtfürschnelleGangwech— Molybdän—Achseundgedich:

selundverhindertzuverlässig tetemRillenkugellagersorgtfür

dasDurchrutschenderKette. optimaleVerzögerung.

2,

Ä";„..

vs
.1-
-:.:

LupenreinerGeländespaßmitdemlupenreinenIndex»SystemvonSachs—Huret.RivalATBARISheißtdieAntriebsgruppe
fürdenhartenOff—Road—Einsatz.TechnischundoptischperfektaufeinanderabgestimmteKomponentenfügen sichzueinem

Gesamtkonzeptzusammen,dasalleVoraussetzungenfüroptimalenAntriebimGelände erfüllt:ARISläßtjedenGangexakt
imSchaltereinrasten,Gängesuchen undVerschaltengehörenderVergangenheitan.DerFreewheelbesitzt

RGS—Profil, abgestimmtaufdieSachs-Sedis—Kette:dasDurchmtschenderKettewirdwirksamunterbunden.

DankCable—Saver, derelastischenSeilzuglagerung,bleibtdasSystemimmerkorrektjusiert.MehrInfor—
mationenerhaltenSievon:Fichtel&SachsAG,AbteilungANV,Postfach 1240,8720Schweinfurt.



 
 

     

Produktvorstellung

LookTomingschuhAS46EndmoundLookPedalPS26Touring

VieleRadrennfahrermögendieSicherheitsbin-
dungvonLook.StattbeieinemSturzmitdem
FahrradfestgeschnalltenFüßenaufdieNasezu
gehen,könnensieihreSchuhetrotzspurtfester
VerbidnungzumPedaljederzeitmiteinerFuß-
drehungausklinken.AuchderEinstiegistpro-
blemlosmöglich.ohnedieHändezuHilfezu
nehmen.DochsteigtmanvomFahrrad.ermög-
lichtdieunterderSohleangebrachtePlattewie
beikonventionellenRennschuhenallenfallswe—
nigelegantenWatschelgang.

FürTourenfahrersolleineReiheneuerSchuhe
Abhilfeschaffen.derenLaufsohleeineversenk—
teLook—Platteenthält.Außerdemhiervorge—
stelltenSchuhgibtesnochdenAS56Alpine
mit hohemSchaft undden AS 26 Cyclo.
dessenOberteilgrößtenteilsausNetznylonbe-
steht.IchprobiertedenAS26Enduro.undder
ersteEindruckwarhervorragend:Fastallean—
derenTouringschuheerschwerenentwederden
EinstiegoderlassendemFußnachdemVer-
schnürensoviel‘Luft’.daBsichdieFersebeim
Pedalieren aufundabbewegt.BeimLook—
SchuhfälltderEinstiegleicht.trotzdemergibt
sich einperfekter Sitz. Lebenswertfinde ich
auchdasKlettband.dasdenSchnürsenkelab—
deckt.einzwischenKetteundKettenblattein-
geklemmtesBandgehörtdamitderVergangen—
heitan.

DieSohleistwenigergelungen.Dieversenkte
Plattekannnichtverstelltwerden.wiediesbei
normalenLook—PlattenfürRennschuhemöglich
ist.DaBeineVerstellmöglichkeitinLängs—und
Querrichtungfehlt.möchteichdurchausnoch
durchgehen lassen. wird der Schuh genau
passendgekauft.wirddieskaumProblemever-
ursachen.Schlimmist aberdasFehleneiner
Möglichkeit.diePlattezudrehen.AllenRadfah-
rern.derenFußstellungbeimPedalierennicht
derVorgabedesHerstellersentspricht.kannvon
diesemSchuhnurabgeratenwerden.siewür—
densichnurschmerzendeGelenkeeinhandeln.

Einmißl Korn
EinTouringschuhistimmereinKompromiß.er
istnieperfektfürRadfahrenundGehengeeig-
net. sollteaberfürbeideFortbewegungsarten
brauchbarsein.DerSchuhvonLookistweder
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zumGehennochzumRadfahrengeeignet.Ge-
henrnitdemSchuhistgefährlich.DiePlatteist
nichtweitgenugversenkt.derSchuhliegtvom
nichtmitderrutschfestenSohle.sondernmitder
PaltteausfestemHartplastikauf. Fürlängere
StreckenzuFußempfiehltessich.diePlatten
abzuschrauben.

LookverwendetkeinespeziellausgesteifteSoh-
lenkonstruktionwiedieHerstellerguterTouring—
schuhe.sonderneinenormale.vonvombishin-
ten biegeweiche Turnschuhsohle. Gibt man
"Saft'aufdasPedal.biegtsichderSchuhfühl—
bardurch.UnerträglichwurdedieserEffekt.als
ichstattdesPSZo-Pedalsmitbreiter'Auflagefür
denSchuheinLook-Rennpedal(TouringPP56)
benutzte. Druckvolles Pedalieren drücktdie
Sohledannnichtnurhinter.sondernauchneben
demPedalnachunten-nach10kmschmerzten
dieFüße.

DiebiegsameSohlevermindertauchdeutlich
dieSicherheitdesSystems.Drücktmanzum
AusstiegdieFersenachaußen.verdrehtsich
zuerstdieSohle.bevorderFedermechanismus
ausklingt.IchstelledieAuslösehärtedesPedals
soweichwiemöglichein.umdieSituationzu
vermeiden. trotz heftiger Bemühungennicht
mehr.ausdemPedalzukommen.

DasTouring—Pedalistempfehlenswert
DasPedalPS26Touringist gutgelungen.Mit
einerRückseite.dieauchmitnormalenSchuhen
benutztwerdenkann.eingefaßtenReflektoren
undeinerLagerabdichtungistespraxisgerecht
ausgeführt.Zuwünschenwäreallerdingseine
AbdeckungfürdieFederdesSicherheitsmecha—
nismus.BeiderjetzigenBauformwirdsichan
dieserStelleSchmutzansammeln.

DasLook—Touring-SystemwürdesichfürReise—
radlerundjeneAlltagsradleranbieten.dieden
WegzurArbeitgernmitFrüh— bzw.Nachmit—
tagssport verbinden. Kein normaler Touring-
schuhermöglichtrundenTrittinderWeise.wie
siemitderLook-Bindungmöglichist.Diebisher
vorhandeneAusführung bedarfjedochdringend
derVerbesserung.
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DirektirnportausdenUSA— lohntsichdas?

Zumeinen Produktbeschreibungen in PRO
VELOhabeich mehrereAnfragen erhalten.
DieLesererkundig'tensichnachdenBedingun-
genfürdenEinkaufbei US-Versandhäusern.
WegendesgroßenInteresses möchteich an
dieserStelleeinigeAnmerkungendazumachen.
EigentlicherfolgteinesolcheBestellunggenau-
sowiebeieinemhiesigenVersandhaus.Erste
SchwierigkeitistdieBezahlung.Problemloser—
folgtsiemiteinerderbekanntenKreditkarten.
VersandhäuserwiePerformanceoder Cycle
GoodsakzeptierenaberauchEuroschecks.die
vonderjeweiligenHausbankbeieinereuro-
päischenPartnerbankeingereichtwerden.Sie
müssenaber davonausgehen. daßsich die
Sendunghierdurchverzögert.
Wichtigist. daßIhrPaketwirklichbeimPost-
amtabgegebenwird.SchließenSiebeijeder
BestellungdenVersandmitUnitedParce]Ser-
viceoderFedera]Expressgrundsätzlichaus.
WirdIhrPaketvondiesenPrivatfirmenverzollt.
müssenSiemitsehrbeträchtlichenMehrkosten
rechnen.BeiderPostzahlenSiealsPrivatper—
sonpauschal15%.wennderWertderSendung
DM290.-nichtübersteigt.Beieinemhöheren
WertisteineSteuervonca.24%(jenachArti-

SUPERSCHEIBEAUSPOLYCARBONAT

„DahinterstecktimmereinklugerKopf.”

VerbessertdenLuftwiderstand

IdealerWetterschutzbeiRegen

leichtundformstabil

LIEFERUMFANG ‚
Scheibe/Kantenschutz/Klebstoff/Pflegeset
BefestigungsteileundTipsaufAnfrage

 

ORIGINALZZIPPEREXPERIMENTIERKIT

AlleinvertriebfürEuropa: ‘
K.PichlerRadtechnik .
Steinstr.23,7500Karlsruhe1

Tel.(0721)376166 - . manie am9|Ch|e d Pich/er-Liegetragfll

kel)zuentrichten.OftlohntsicheinSplitten
derBestellung.AchtenSiedarauf.daßdieVer—
sandkostennichtverzolltwerden.beiprivaten
Bestellungenwird nur die Wareberechnet.
SehrhochsinddieVersandkosten.wenndie
Wareper Luftpostkommensoll. Andererseits
benötigteinSurfaceMail—Paketoft anderthalb
biszweiMonate.Kompliziertundteuer wird
esdeshalb.wennfalschgeliefertwird.Werin
amerikanischenKatalogenstöbert.istmeistspon—
tanbegeistertvondenPreisen.einBlackburn-
Trägerfür22$,dasistdocheinWort!Trotzdem
lohntes sichnicht, derPreisewegensolche
Katalogezuwälzen,Zoll.Versandkosten,Wege
zumPostzollamtundderbeträchtlicheAufwand
bei Fehllieferungen machendenPreisvorteil
zunichte.
LohnendistalleindieBeschaffungvonDingen.
diehierzulandenichterhältlichsind.
ZuallererstsolltenSiesichimmerumhören.ob
dasGewünschtenichtbeirührigenImporteuren
wieBikeTechoderTrisportzubekommenist.
AuchwennderPreiszuerstdeutlichhöherzu
seinscheint.ist derBezugüberIhrenHändler
aufjedenFalldiesinnvollereVorgehensweise.
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Speichenspannungsanalyse—Grundlagejeder

OualitätskontrolleimLaufradbau

Einleitung:

Die bei der Laufradfertigung entste—

henden Probleme stellte der Artikel

'Qualtitätsräder- ein Fertigungspro—

blem ' imPROVELOHeft18vor.

DiesteigendePopularitätdesFahr—

radesauchalsFreizeitundTrimmgerät

hatdieAnforderungenandieLaufrad-

stabilitätwachsen lassen. Vor allem

sogenannte ‘Off—Road'—Aktivitäten,

wiemit ATBund MTB ausgeübt,beans—

pruchen Laufräderbis an ihre Lei—

stungsgrenze. Fürdie Konstruktion

bedeutet die Entwicklung solcher

Laufrädereine Gratwanderung zwischen

dem Gewicht und der Stabilitätals

Gütemerkmal.

Verbessernder Stabilitätbedeutet

indenmeistenFälleneineGewichtszu-

nahme fürdie Bauteile. Aus diesem

Grund versucht man, die auftretenden

Belastungen möglichstgleichmäßigauf

dasgesamteLaufradzuübertragen.

Wie auch in der oben genannten

Untersuchung gezeigt, ist daher zur.

Optimierungeinemöglichtgleichmäßige

Speichenspannungsverteilung anzustre—

ben.

Die wichtigsten Qualitätsmerkmale

eines Laufrades, Geradeauslauf und

18

Belastbarkeit,hängensomitursächlich

vom demSpeichenspannungszustandab.

DieÜberwachungdieserMeßgrößenist

dahereinwichtigesPrüfmerkmalinder

Qualitätssicherung.Die Kontrolle‘ei—

nes fertigen Laufrades erfolgt durch

die Erfassung dieser Daten. Das hier

vorgestellte MeßsystemfürSpeichen—

spannungenist einersterSchrittauf

demWeg, dieseKontrollezuautomati—

sieren.

Theorie zur Ermittlung von Speichen-

Spannungen.

Prinzipiellkommenmehrerephysika—

lischeEffektezurSpannungsermittlung

inFrage. DashierangewandteVerfah—

ren wurde auch für dieMessungen im

Heft 18 angewandt. Esmachtsichfol—

gendes inAbb.1 dargestelltesPrinzip

zu nutze. Zur Veranschaulichung wird

auchhiereinErsatzsystemgewählt.

- Dieses Systemist fürdiese Doku—

mentationvereinfachtworden.Tatsäch—

lichwirkennochandereEinflüsse,wie

DehnungundBiegung, aufdasVerhalten

ein.

Die Speiche wird beiderseits der

Belastungsstelle durch ein Seil er—

setzt. Im nicht ausgelenkten Zustand

istesdenSeilennichtmöglich, Kräf-

  



 

DiebequemeSitzhaltungbeiRadius-Liege-
rädernermöglichtdasFahrenlangerStrecken
mitgeringererErmüdungalsbeiherkömm-
lichenFahrrädern.EsistauchfürdenAnfän-
gernachkurzerZeitvollzubeherrschen.
DurchdentiefliegendenSchwerpunktwird
einkurzerBremswegmöglich.

”&
DasPEERGYNTistdaseinzige
gefederteLiegeradaufdem
Markt.
DieSitz—undRahmenfederung
unddieergonomische
Lenkergestaltungsindseine
hervorstechendenKonstruk-
tionsmerkmale.Beidiesem
RADIUS-Spitzenmodell
werdennurKomponenten
höchsterQualitätmontiert.

DasDINOistdiepreisgünstigeAlternative
zumPEERGYNT.EsistmiteinerSitzfederung
ausgestattet.

  
  

 

  

  

  

  

 

  

 

  

 

 

LIEGERADTECI—INIK
DiesouveräneArtderFortbewegung.

     

Rahmenfederungist
Dieserienmäßige

wartungsfrei.

 

 

 

 

   

Ausstattung PEERGYNT2 DINO

RahmenundGabel: Mannesmann25CrMo4 Hauptrohre25CrMo
Federung: Rahmen-undSitzfederung Sitzfederung
Tretlager: Sugino3fach THUN3fach
Schaltgruppe: SHIMANODeoreXT2 SHIMANOExage
Bremsen: MAGURA-Hydraulik Mittelzugbremsen
Naben: SHIMANODeoreXT2 SHIMANOExage
Gepäckträger: ESGESafarilll ESGEAI30
Sitzneigung: verstellbar nichtverstellbar
Rahmenlängen: 3Längen 3Längen

Sitzeinstellbar Sitzeinstellbar
Farben: rot+blaulieferbar rot+blaulieferbar

Rahmen:Zinkphosphatierung, Rahmen:Zinkphosphatierung,
KunststoFPoeschichtung Kunststoftbeschichtung
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Vereinfachte:Erntzcyslem

Legende:

FA‘auslenkendeKrull
F1:Speichenkrufl1
F2:Speichenkrafl2
8:Winkel
y.Auslenkung 

 

  
F2 SummederKrifleumdenPunktA-0

F -° FA-(F1+F2)tsin8

A mit y-VZ'sinB ausGeometrie

F _ _EL
1 ‘° V "2RF14F2)
   RWTHAachen
Abbildun 1:8 ‘hen:munsemimun Maschinenelememe

9 pe": ” g g Univ.-Prof.Dr.—Ing
E.v.d.Osten-Sacken   
 

d1 mechanischeÜbersetzung:

    

   
  

d2 y-m-ü
2 'H' 3 m"z..a

' " D1 resultierendeWinkeländerung
»D1-(“tg— desDrehwiderstandes:

da_(D1—sz1ao'

R'TT

1 2m“ —2 Speiche

ä/Üv
01 3

RWTHfiachen

Abbildung2: Funktionsprinzip g:;lcfgßqeäznfm;

derManama E.v.d.Osten—Socken     

  
te in y—Richtungaufzunehmen. Dies

führtdazu, daßtheoretischjedenoch

sokleineKraftFAeineAuslenkungder

SeileindieserRichtungauslöst.

DieseAuslenkungy wirdnungemes—

sen. WenndieobengenanntenEinflüs—

se, DehnungundBiegung, nichtwirken

würden,könntemandieSpeichenkräfte

bzw. SpannungenF1 und F2 direkt wie

inAbb. 1 gezeigtberechnen.

Umnuntrotzdemvondergemessenen

Durchbiegung auf die Speichenkräfte

schließenzu können,wird eine Eich—

20

kurveerstellt. EineeinzelneSpeiche

wird dazu mit definierten Gewichten

belastet und die dazugehörigeDurch—

biegungyaufgezeichnet (Abb.3).

Eine im Laufrad gemessene Auslen—

kungwirdnun in diesemDiagrammauf

dery — Achseabgetragen. Andervor—

her entstandenen Eichkurve läßtsich

dann die zugehörigeSpeichenkraft

ablesen.

Nachteil dieser Methode ist der

enorme Zeitaufwandder Datenerfassung

undAuswertung. Diehiervorgestellte

Entwicklung stellt einen ersten

SchrittinRichtungeinerAutomatisie—

rungdieserMeßwerterfassungdar.

DieMeßzange _

Das Funktionsprinzip der Meßzange

zeigt die Abb.2. Die Auslenkkraft FA

(Bild 3) wirdmittels einerFeder im

Zangengelenkaufgebracht. Die entste—
hende Durchbiegung der Speiche wird

durch dieunterschiedlichenHebellän—

gen11und12 verstärktundüberein

Zugband auf ein Drehpotentiometer(1)
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ErmittelneinerSpeichenknfl
Belastungdurch aus.derDurchbiegungmittels
verschiedeneMasten einerEIChkurve

RWTHAachen
MaschinenelementeAbbildung3:AufnehmeneinerEichkurve univ‘_Pmt|)”an

E.v.d.Olten—Secken   
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übertragen.Diesmachtesnunmöglich,

an der Zange eine elektische Span—

nungsänderungabzugreifen.

Die gesamte Weiterverarbeitung des

Signals kannein Computerübernehmen.

In diesem Fall wurde ein Commodore

Amiga Rechner gewählt.Bei diesem

Rechner ist es möglich, einesolche

Spannungsänderungdirekt übereinen

same—Porteinzulesen.

Auswertung der Daten durch ein Pro-

gramm

DaselektrischeSignalwirdmittels

dem in Abb.4 gezeigten Unterprogramm

indenRechnereingelesenundgespei—

chert.DasHauptprogrammberechnetaus

demeingegangenenWertübereineEich-

kurveautomatischdiezugehörigeSpei—

chenkraftundgibtsieaus. InAbb. 5

wird die Ausgabe auf dem Bildschirm

desRechnersgezeigt.DieGrafikzeigt

gleichzeitig den Seitenschlagverlauf

des Laufrades, welcher gleichzeitig

erfasstwurde. EinkomplettesLaufrad

istmitdiesemSysteminca. 1 minzu

prüfen.Das Flußdiagrammdes 25000

Byte umfassenden Programms zeigt die

Abbildung6.

Zusammenfassung

Der Vorteil des Gesamtsystems be—

steht in dem Zeitgewinn gegenüber

herkömmlichenMessmethoden. Eine

herkömmlichemanuelle Messung beans-

prucht fast die fünffacheZeit. Wei-

terhin sprechen die Kosten fürein

solches System, welchesohneVerstär—

kerundzusätzlicheMeßkarteauskommt.

DECLAREFUNCTIONAllocMem&LIBRARY

LIBRARY"exec.library"

potti&=AllocMem&(300‚0)
PRINT potti&

IFpotti&=0THENGOTOnohope

GOSUBretten

potx&=0 :poty&=0

WHILEMOUSE(0)=0

CALLpotti&(VARPTR(potx&)‚VARPTR(poty&))

WEND

CALLFreeMem(potti&,300)
nohope:

LIBRARYCLOSE

END

retten:

READanz

FORi=0TOanz—l

READ var&

POKEWpotti&+i*2,var&

NEXT

RETURN

DATA 103 ,&H48e7,&Hfffe,&H2c79,&H0000

DATA&H0004,&H43f9,&H0000,&H00bc,&H203c

DATA&HOOOO,&H0000‚&H4eae,&erOe,&H4a80

DATA&H6700,&H0074,&H2c40,&H203c‚&HOOOO

DATA&H5001,&H2f00,&H4eae‚&Hfffa,&H43f9

DATA&H0000,&H00b0,&H2280,&H221f‚&Hb081

DATA&H6600,&H004c,&H263c,&H0000‚&H1000

DATA&H6100,&H0052,&H2239‚&H0000‚&H00b0

DATA&H203c,&HOOOO,&H0001,&H4eae,&Hffee

DATA&H263c,&HOOOO,&HOfOO,&H6100,&H0038

DATA&H4bf9,&H00df,&Hf000‚&H302d,&H0014

DATA&H2400,&H0280,&H0000,&Hff00,&He088

DATA&H0282‚&H0000,&H00ff‚&H206f‚&H0044

DATA&H226f‚&HOO40,&H2080,&H2282,&H2039

DATA&HOOOO,&HOObO,&H4eae,&Hfff4,&H4cdf

DATA&H7fff‚&H4e75‚&H4bf9,&H00df‚&Hfooo

DATA&H242d‚&H0004,&H0282,&H0001,&Hff00

DATA&Hb483,&H6600,&Hffec,&H4e75,&HOOOO

DATA&H0000,&H0000,&H0000,&H0000,&H0000

DATA&H706f‚&H7467,&H6f2e,&H7265‚&B736f

DATA&H7572,&H6365‚&H0000‚&H0000

4
mammmw

ZunkünftigeEntwicklungenwerdensich

andiesenErkenntnissenmessenmüssen.

TrotzderschonsehrkurzenPrüfdauer,

istdiesesSystemlediglichfürStich—

probenderlaufendenProduktiongeeig—

net. Die RWTH Aachen entwickelt be—

reitsaufderGrundlagediesesSystems

21

 



  
  

  
   
  
   

  

  
  

    

     

   

 

    

 

neuePrüfmethoden,dieeinelückenlose

Qualitätsprütungvon Laufrädernmö-

glichmachensollen.
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IndiesemArtikelsollnichtdienormalsEin-

speichprozedurbeschriebenwerden.Ichsetze

diesealsbekanntvorausundversuchedarzu-

stellen.wiesichHandwerkerdieArbeitleich-

termachenunddaflirsorgendeßeinwirklich

haltberesRadentsteht.

DieVorarbeit

Daswichtigste"Handwerkszeug'fürdaszügi-

geEinspeichenist dierichtigeSpeichenlänge.

WerkstättenhabenListenhierfür.daDaumen-

regelnoftdanebenliegen.DerLochkreisdurch-

messervonNiederflanschnabenliegtzwischen

38und44.5mm.dieGrößedesKreises. den
dieAuflageflächederSpeichennippelbeschrei-

ben.kannwegenstarkunterschiedlicherFel-

genprofilenochstärkervariieren.EineRegel.

die nur nachHoch-oder Niederflanschnabe

undnachderHäufigkeitderKreuzungenfragt.

kannkein korrektes Ergebnis liefern. Recht

guteAnhaltspunktebietet'Sutherland'sHand—

bookforBicycleMechanics".Die vierteAuf-

lagediesesauchinhiesigenFahrradlädenbis-

weilenvorhandenenStandardwerksistmittler—

weileallerdingsetwasindieIahregekommen.

NatürlichwerdenSie nur Edelstahlspeichen

verwenden.dadieSchutzschichtverchromter

SpeichendemHerumschraubenamGewinde

häufignichtstandhältunddanachdieNippel

festkorrodieren.AmGewindesolltenSie aber

noch mehr tun: Diese Enden werden in

Wachspuddinggetaucht.dasWachsläßtman

antrocknen.Danachist sichergestellt. daßein

auchbei Schlechtwetter eingesetztes Laufrad

nochnachIahrenzentriertwerdenkann.ohne

daßdie SpeichendurchübergroßeTorsions—

kraft brechen. Gleichzeitig verhindert das

WachseinLösenderNippel.

DasEinziehenderSpeichen

DasnächsteHilfsmittel ist derDrillschrauber.

BeimEinspeichenmitdiesemWerkzeugliegt

dieFelgeaufdenKnien.Akademikerkleidung

ist fürsolche Arbeit nicht geeignet. Der

Schrauber wird eingesetzt. bis seine Klinge

r‘_.—?
Qualitätslaufräder— so‘fertigt siederHandwerker

durchdieSpeichehochgeschobenwirdunder

durchdreht.Ist rundumdieser Punkterreicht.

dürfendieSpeichenallenfallssehrgeringvor—

gespanntsein.aberauchnichtloseherumhän-

gen.AusdiesemGrundist dierichtigeSpei-

chenlängesowichtig.Hatmanhieraufnicht

geachtet.kannderDrillschrauber nicht sinn-

vollverwendetwerden.Bitte vermeidenSie

aufjedenFall.daßbeimEinlegenundersten

AnziehenderSpeichenbereits einebeträcht—

licheVorspannungentsteht.DieFelgewürde

sichdortradialverbiegen.wosienochnicht

durch angedrehte Nippel festgehalten wird.

EinensolchenSchadenkönnenSiebeimZen-

trieren nichtmehrbeseitigen. Vorbesondere

ProblemewirdderMechanikerdurchAerofel-

genohneDoppelösegestellt.DieSpeichennip—

pelfallenleichtindasFelgenprofilhineinund

müssendurchRüttelnwiederaus der Felge

entferntwerden.DieskönnenSievermeiden.

wennSiedieNippelnichtmitderHand.son—

derneinemspeziellfürSpeichemiippelgestal-

tetenSchraubereinsatzindieFelgenlöcherein—

führen. '

ZentiierenbeiniedrigerVorspannung

SobaldalleSpeicheneingezogensind,werden

die Bögender "Kopfinnen'—Speichenandie

KonturdesNabenflanschesangepaßt.Diesge-

schiehtdurchvorsichtigesKlopfenmiteinem

Kunststoffhämmerchen.Vorsicht!RobeGewalt

kanneinen Dauerbruch des Nabenflansches

vorprogrammieren!NachdiesemArbeitsgang

sinddieSpeichenwahrscheinlichwiederlose.

BringenSiedasRadrundumaufmäßigeVor-

spannung (ca. 300 N) und walken Sie es

durch. Hierzu greift manparallele Speichen

unddrücktsie zusammen. Es entsteht eine

sehrgroßeKraft.amBogenundanderNip-

pelkante wird die Speiche überdreht.Setz—

erscheinungenwerdenvorweggenornmen.Die

VorspannungbeidiesemerstenDurchwalken

mußhochgenugsein.damitwährendderAr——

beit alle Speichen gespannt bleiben. Sonst

kannmanhierbeidieFelgeseitlichverbiegen.
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